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Abstract of DE1 9640537 

The high rise building has each floor fitted with 
automatic fire fighting systems eg. sprinklers. 
The sprinkler distribution pattern includes a 
higher density of sprinkler heads inside the 
front facade of the building e.g. where the 
glass and plastic trim panels have voids which 
could spread the fire to other floors. The 
sprinkler systems are supplied via ring mains, 
to ensure each sprinkler head can be supplied 
from two directions. The ring mains are fed 
from risers, with at least two separate risers 
per building. The evacuation routes are 
determined by computer simulation for each 
floor. 
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(3) Sicherheitsanordnung fur Hochhauser 

(57) Sicherheitsanordnung (100) fur Bauten (10), wie bei- 
spielsweise Hochhauser, Innenfassaden, Atrien, Lichtho- 
fe, Passagen oder ahnliches, mit einer Ganzglasfassade 
(12) dadurch gekennzeichnet, dass 

a) Mittel (14) zur Brandbekampfung mit einer Loschmit- 
telversorgung (16) vorgesehen sind, wobei die Mittel (14) 
zur Brandbekampfung im Fassadenbereich (18) der Ganz- 
glasfassade (12) mit einer hoheren Dichte angeordnet 
sind, 

b) die Mittel zur Brandbekampfung Sprinkler (14) sind, 
insbesondere eine vollflachige Geschossspinklerung ist, 

c) die Losch mittel verso rgung (16) eine Wasserversor- 
gung ist, 

d) die Loschmittelversorgung (16) wenigstens zwei, ins- 
besondere drei, unabhangige Zuleitungssysteme (20, 22) 
aufweist, 

e) wenigstens jeweils zwei, insbesondere drei aufetnan- 
der folgende Stockwerke voneinander unabhangige Zu- 
leitungssysteme fur die Loschmittelversorgung aufwei- 
sen, 

f) die Loschmittelversorgung (16) Steigleitungen sind, 
und 

g) die Loschmittelversorgung (16) ein Ringleitungssy- 
stem ist, so dass jedes Stockwerk uber wenigstens zwei 
unabhangige Loschmitteleinspeisungen (24, 26) verfugt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft. eine Sicherheitsanordnung 
fur Bauten, wie beispielsweise Hochhauser, Innenfassaden, 
Atrien, Lichthofe, Passagen oder ahnliches mit einer Ganz- 
glasfassade. 

[0002] Fur die Feuerwehr ist es ein bekanntes Problem, 
dass eine Brandbekampfung nur bis zu einer vorbestimmten 
Gebaudehohe moglich ist. Ab einer gevvissen Gebaudehohe 
ist diese Hohe nicht mehr rnit einer Feuerwehrleiter erreich- 
bar. 

[0003] Oberhalb einer Gebaudehohe von ca. 22 m wird 
die Brandbekampfung von einer Leiter aus als nicht mehr 
moglich angesehen. Gebaude mit einer Hohe der obersten 
Nutzebene von wenigstens 22 m zahlen daher als Hochhau- 
ser. Da irn Falle eines Brandes die Brandbekampfung im 
Fassadenbereich von auBen bei Hochhausem aus den ge- 
nannten Grunden nicht mehr moglich ist, besteht die Gefahr 
eines Branduberschlages im Fassadenbereich von Geschoss 
zu Geschoss. 

[0004] Dieses Risiko ist nicht akzeptabel. Die bauauf- 
sichtlichen Vorschriften, insbesondere die Hochhausverord- 
nung, fordem daher entsprechende bauliche MaBnahmen im 
Fassadenbereich, um diesem Risiko vorzubeugen. Es ist ent- 
weder ein vertikaler Briistungsbereich von mindestens 
1,0 m Hohe in der Qualitat W 90 oder eine horizontal 
Kragplatte mit wenigstens 1,5 m auskragender Lange in der 
Qualitat F 90 nach DIN 4102, Teil 4 gefordert. 
[0005] Mit Ausnahme von Brandschutzglasern sind diese 
baulichen MaBnahmen nur mit nicht-transparenten, d. h. 
massiven Bauteilen moglich, wie beispielsweise Stahlbeton. 
Brandschutzgliiser sind jedoch extrem teuer. 
[0006] Daher sind im Hochhausbau entsprechend der Mu- 
ster-Hochhausrichtlinie und den in alien Bundeslandern ein- 
gefuhrten Hochhausrichtlinien Ganzglasfassaden, wie sie 
Bestandteil moderner Architektur sind und die vielfaltige 
Vorteile fiir die Gestaltung, Nutzung und Bauphysik bieten, 
unzulassig. 

[0007] Die DE-AS 24 43 813 betrifft Vemetzungen und 
nichtlineare oder multilineare Verleganordnungen mit einer 
Druckregulierung innerhalb des Sprinklersysterns. 
[0008] Mehrere Versorgungsleitungen zu verwenden ist 
bekannt und beispielsweise in den amerikanischen Sprink- 
lerrichtlinien geregelt. Die DE-AS 24 43 813 bezieht sich 
auf eine gezielte Drucksteuerung durch Querschnitts veran- 
derungen oder Druckreduziereinrichtungen in einem Sy- 
stem, das durch mehre Steigrohre versorgt wird, um durch 
die besondere Rohr-Ausiegung die Rohrleitungsverluste zu 
minimieren und einen moglichst gleichen Betriebsdruck fiir 
alle Loschdusen zu erhalten. 

[0009] Aus dem DE-Prospekt "Total Walther Feuerschutz 
GmbH Koln, WaltherstraBe 51, 2.90 "Sprinkler- A nlagen" ist 
eine Loschmittelversorgung bekannt, bei der als Loschmit- 
tel Wasser vorgesehen ist. 

[0010] Aus der DE-Z VFDB 1/86, "Sprinkleranlagen, 
Uberlegungen zu neuen Konzeptionen und deren Anwen- 
dung im Anlagenbau", von K. Munch, Seiten 2 bis 10 ist bei 
Sprinkleranlagen bereits die Verwendung von zusatzlichen 
Branderkennungsmitteln bekannt. 

[0011] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Sicherheitsan- 
ordnung fiir Bauten zur Verfiigung zu stellen, welche die 
brandschutztechnisch sichere Ausbildung von Ganzglas- 
Fassaden insbesondere im Hochbau erlaubt. Dabei ist es be- 
sondere Zielsetzung der Erfindung, durch doppelte Einspei- 
sung je Geschoss oder durch altemierende Geschosseinspei- 
sungen unabhangig vom eventueilen Warnings zustand der 
Sprinkleranlage entweder jedes Geschoss, zumindest aber 
niemals 2 aneinandergrenzende Geschosse mit Wasser ver- 



sorgen konnen. { 

[0012] Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 ange- 

gebenen Merkmale gelost. 

[0013] Es handelt sich um eine risikoorientierte, spezielle 
5 Planung und Kombination der Loschdusen im Bezug auf 
den Abstand untereinander, den Abstand zur Fassade, die 
Wasserbeaufschlagung und die Auslosecharakteristik. Die 
Kriterien fiir die gezielte, risikoabhangige Bemessung ori- 
entieren sich dabei am Schutzziel, einen Branduberschlag 
10 im Fassadenbereich zu verhindem, bei Verwendung von an 
sich bekannten technischen Komponenten. Ein Kernge- 
danke ist dabei, die Mittel zur Brandbekampfung im Fassa- 
denbereich der Ganzglas-Fassade mit einer hoheren Dichte 
anzuordnen. Es ist dabei eine Anordnung geschaffen wor- 
15 den, bei der nicht nur einfache Mittel zur Brandbekampfung 
mit einer Loschmittelversorgung vorgesehen sind, sondern 
es ist eine neuartige Konfiguration mit Komponenten-Merk- 
malen geschaffen worden. 

[0014] Die Erfindung hat den Vorteil einer wesentlichen 

20 Steigerung der Schutzwirkung und der Sicherheit, so dass 
die Verwendung von Ganzglasfassaden auch im Hochhaus- 
bau bei ausreichender Sicherheit moglich ist. 
[0015] Eine kostengiinstige Anordnung erhalt man da- 
durch, dass die Mittel zur Brandbekampfung Sprinkler sind, 

25 insbesondere eine vollflachige Geschosssprinklerung ist. 
Die Sprinkler weisen dabei in vorteilhafter Weise einen 
Kennwert von RTI 80 oder weniger auf und die Loschmittel- 
versorgung ist vorzugsweise eine Wasserversorgung. 
[0016] Eine zusatzliche Sicherheit erzielt man dadurch, 

30 dass die Loschmittelversorgung wenigstens zwei, insbeson- 
dere drei, unabhangige Zuleitungssystem aufweist. Dabei ist 
es besonders vorteilhaft, wenn zwei, insbesondere drei auf- 
einanderfolgende Stockwerke voneinander unabhangige 
Zuleitungssysteme fur die Loschmittelversorgung aufwei- 

35 sen. Die Loschmittelversorgung ist dabei vorzugsweise eine 
Steigleitung. 

[0017] Die Sicherheit erhoht sich weiter dadurch, daB die 
Loschmittelversorgung ein Ringleitungssystem ist, so daB 
jedes Stockwerk uber wenigstens zwei unabhangige Losch- 

40 mitteleinspeisungen verfugt. 

[0018] Eine wirksame Schadenseindammung bei Branden 
erzielt man zusatzlich dadurch, daB zusatzlich Branderken- 
niingsmittel vorgesehen sind, welche einen Initialbrand zu 
einem Zeitpunkt detektiert, zu dem noch keine ausreichende 

45 Warmefreisetzung zur Aktivierung der Brandbekampfungs- 
mittel erfolgt. Diese Branderkennungsmittel sind vorzugs- 
weise Rauchmelder. 

[0019] Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspriichen aufgefiihrt. 
50 [0020] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
stehend anhand der Zeichnungen naher erliiutert. Es zeigen 
[0021] Fig. 1 in schematischer Darstellung eine GrundriB- 
ansicht eines Stockwerkes eines Hochhauses, 
[0022] Fig. 2 in schematischer Darstellung einen Quer- 
55 schnitt eines Hochhauses rnit zwei Steigleitungen, 

[0023] Fig. 3 in schematischer Darstellung einen Quer- 
schnitt eines Hochhauses mit drei Steigleitungen, und 
[0024] Fig. 4 in schematischer Darstellung einen Quer- 
schnitt eines Hochhauses mit einem Ringleitungssystem. 
60 [0025] Das in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Hochhaus 10 
weist eine Ganzglasfassade 12, verschiedene Raume 32 und 
mindestens ein Treppenhaus 30 auf. Loschmitteleinspeisun- 
gen 24, 26 in Form von Steigleitungen versorgen zwei 
Loschmittelzufuhrsysteme 20 und 22 mit Loschmittel, wie 
65 beispielsweise Wasser. An den Loschmittelzufuhrsystemen 
20 und 22 sind in vorbestimmten Abstanden Sprinkler 14 
angeordnet. Im Fassadenbereich 18 sind die Sprinkler 14 
dichter angeordnet als im iibrigen Bereich. Zusatzlich sind 
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Rauchmelder 28 vorgesehen. Im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB Fig. 1 hat ein Stockwerk n zwei voneinander 
unabhangige Loschmittel-Zufiihrsysteme 20, 22. 
[0026] Dieses Sicherheitskonzept erlaubt die brandschutz- 
technisch sichere Ausbildung von Ganzglasfassaden im 5 
Hochhausbau. Die Schutzqualitat von Hochhausern nach 
diesem Sicherheitskonzept ist dabei rnindestens aquivalent 
derjenigen von vorstehend beschriebenen, ublichen bauli- 
chen MaBnahmen, in der Regel ist die Sicherheit sogar ho- 
her. io 
[0027] Das erfindungs gemaB e Sic he rhe its system beinhal- 
tet die Komponenten einer risikoangepaBten Sprinklertech- 
nik in Sonderqualitat und optional eine Brandfruherkennung 
sowie eine Quantifizierung der Evakuierungsqualitat. Die 
beiden letztgenannten Komponenten sind nur in Abhangig- 15 
keit von der jeweiligen Risikosituation notwendig und kon- 
nen auch entfallen. 

[0028] Es ist somit erfindungsgemaB eine Installation zur 
automatischen Brandbekampfung beispielsweise unter Ver- 
wendung von Wasser vorgesehen. Diesem Wasser konnen 20 
vorzugsweise Zusatze beigemischt werden. Grundsatzlich 
eignen sich beispielsweise Sprinkleranlagen, Anlagen zur 
Wasservemebelung u. a. Installationen. Die Loschanlage 
wird automatisch, z. B. durch das Uberschreiten einer vor- 
bestimmten Grenztemperatur des Ausloselements, aktiviert. 25 
In Sonderfallen ist auch eine erganzende manuelle Aktivie- 
rung moglich. 

[0029] Die Loschanlage 14, 20, 22, 24, 25, 26 wird mit ei- 
ner dem Risiko entsprechenden Loschqualitat und Loschka- 
pazitat installiert. Die Qualitat der Loschanlage muB insbe- 30 
sondere dem Schutzziel und den Risiken im Fassadenbe- 
reich 18 angepaBt werden. 

[0030] Die Sicherheit der Loschmittel verso rgung 20, 22, 
24, 25, 26 der Loschanlage muB auch im Falle von Repara- 
turen, Wartungsarbeiten, Storungen usw. gewahrleistet sein. 35 
Zur Vermeidung eines Branduberschlages im Fassadenbe- 
reich von GeschoB zu GeschoB wird erfindungsgemaB si- 
chergestellt, daB auch in Extremsituationen niemals zwei 
aufeinanderfolgende Geschosse ohne Loschmittelversor- 
gung fiir die Loschanlage sind. 40 
[0031] Die Sicherheitsanordnung umfaBt erfindungsge- 
maB eine vollflachige GeschoBsprinklerung mit Verdichtung 
im Fassadenbereich 18. Es werden vorzugsweise schnell an- 
sprechende Sprinkler mit einem Kennwert nicht oberhalb 
RTI 120 eingesetzt. Die Wasser versorgung erfolgt redun- 45 
dant uber rnindestens zwei getrennt gefiihrte Steigleitungen 
24, 26 mit altemierender Einspeisung in die Etagen oder 
durch eine Ringleitung. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel sind zwei Steigleitungen als Minimum 
vorgesehen. Bei einem Ausfall, beispielsweise der Steiglei- 50 
tung 24, sind 

ohne Schutz das n — 1, n + 1, n + 3, ... GeschoB und 
mit Schutz das n - 2, n, n + 2, n + 4, . . . GeschoB, 
d. h., wenigstens jedes zweite GeschoB verbleibt im Sprink- 
ler-Schutz. 55 
[0032] Durch diese hochwertige automatische Brandbe- 
kampfung wird eine sowohl fruhe als auch gezielte Be- 
kampfung von Initialbranden ermoglicht. Ein Initialbrand 
kann sich dann nicht zu einem kritischen Vollbrand in einem 
Raum 32 entwickeln, der zu einem Versagen der Glasfas- 60 
sade fiihrt und das Risiko eines Brandiiberschlags zum 
nachsten GeschoB zu Folge hatte. Fiir den Grenzfall einer 
inaktiven Sprinklerung wird durch die redundante Losch- 
mitteleinspeisung sichergestellt, daB das uber dem Brandbe- 
reich liegende GeschoB wieder mit Loschmittel versorgt ist. 65 
Dadurch wird selbst bei brandbedingter Zerstorung der 
Glasfassade eine Brandeinleitung in das daruberiiegende 
GeschoB sicher verhindert. Der Brand bleibt auf das ein- 
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zelne GeschoB, i. d. R. auf den einzelnen Raum 32 mit inak- 
tiver Sprinkleranlage 20, 22, 14 begrenzt und kann sich 
nicht uber die Fassade in das daruberiiegende GeschoB aus- 
breiten. Eine Brandausbreitung in das ubemacfiste GeschoB, 
welches bei nur doppeiter Steigleitung fiir den angenomme- 
nen Storungsfall dann wieder trocken sein konnte, kann bei 
normaler GeschoBhohe mit Sicherheit ausgeschlossen wer- 
den. 

[0033] Bei drei unabhiingigen Steigleitungen wird dieses 
Risiko weiter vermindert, da sich zwischen zwei Geschos- 
sen mit inaktiver Sprinklerung stets zwei Geschosse mit ak- 
tiver Sprinklerung befinden. Bei dem in Fig. 3 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sind drei Steigleitungen 24, 25 und 26 
vorgesehen. Bei einem Ausfall, beispielsweise der Steiglei- 
tung 24, sind 

ohne Schutz das n - 3, n, n + 3, . . . GeschoB und 
mit Schutz das n-2, n-l,n+l,n+2, n + 4, .. . GeschoB, 
d. h., immer zwei Geschosse verbleiben im Sprinkler- 
Schutz zwischen zwei trockenen Geschossen. 
[0034] Bei einem Ringleitungssystem verfugt jedes Ge- 
schoB uber zwei unabhangige Loschmitteleinspeisungen 24, 
26, wodurch es keine trockenen Geschosse gibt. Insbeson- 
dere im Fassadenbereich 18 erhoht die doppelte Anordnung 
der Sprinkler 14 in zwei unabhangigen Loschmittel-Zufuhr- 
leitungen 20 und 22 die Sicherheit entsprechend. Bei dem in 
Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Steiglei- 
tungen 24 und 26 uber die Loschmittelzufuhrsysteme 20, 22 
gekoppelt. Bei Ausfall einer Steigleitung verbleibt jeder 
Sprinkler mit Wasser versorgt. 

[0035] Zusatzlich ist es moglich, mittels einer risikoange- 
paBten Anlage zur automatischen Brandfruherkennung ei- 
nen Initialbrand bereits in einer Phase zu detektieren, in der 
noch keine ausreichende Warmefreisetzung zur Aktivierung 
der automatischen Brandbekampfungsanlage 14, 20, 22 er- 
folgt. In Koppelung mit einer automatischen Alarmierung 
wird auf diese Initialbrande aufmerksarn gemacht und eine 
wirksame manuelle Bekampfung rechtzeiug eingeleitet. 
[0036] Die automatische Aktivierung der Alarmanlage 
gewahrleistet zugleich eine fruhzeitige Evakuierung von 
Personen aus dem gefahrdeten Bereich. Die Realisierung 
der Brandfruherkennung erfolgt beispielsweise mittels 
Rauchmelder. 

[0037] Die Einhaltung vorgeschriebener Rettungsweg- 
Abmessungen erlaubt fur sich alleine noch keine Aussage 
zu den Evakuierungszeiten. Mittels rechnerischer Sirnulati- 
onsverfahren konnen dieses Evakuierungszeiten fur unter- 
schiedliche Szenarien abgeschatzt werden. Hierbei lassen 
sich die geometrischen Gebaudesituationen ebenso beruck- 
sichtigen, wie nutzerspezifische Vorgaben. 
[0038] Die Realisierung dieser Teilaufgabe erfolgt iibli- 
cherweise mittels Computersimulationen unter Verwendung 
geeigneter Rechenprogramme. 

[0039] Die wesentliche Komponente der erfindungsgema- 
Ben Sicherheitsanordnung ist die besondere Qualitat der au- 
tomatischen Brandbekampfung. In der Regel handelt es sich 
hierbei um Sprinkler 14. ErfindungsgemaB werden die Teil- 
kornponenten Sprinklerverdichtung, schnell ansprechende 
Sprinkler 14 sowie hohe Sicherheit der Loschmittelversor- 
gung miteinander kombiniert. 

[0040] In der sinnvollen Verkniipfung dieser drei Kompo- 
nenten ergibt sich der Effekt einer wesentlichen Steigerung 
der Schutzwirkung und der Sicherheit. Die einzelnen Kom- 
ponenten allein wiirden das angestrebte Schutzziel nicht er- 
bringen. Es handelt sich somit um ein neuartiges Sicher- 
heitskonzept durch neuartige Kombination technischer Ele- 
mente mit einer partiellen Verbesserung der Instaliations- 
qualitat. 

[0041] Das erfindungsgemaBe Sicherheitskonzept ist nicht 
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nur fur Hochhauser und Innenfassaden, sondem z. B. auch 
fiir At.rien, Lichthofe, Passagen u. a. anwendbar. 
[0042] Die beiden erganzenden Komponenten Brandfruh- 
erkennung und Evakuierungsqualitat sind optional und er- 
hohen als flankierende Mafinahmen die Gesamtsicherheit. 



sehen sind. 
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100 Sicherheitsanordnung 
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24, 25, 26 Loschmitteleinspeisungen 

28 Branderkennungsmittel, Rauchmelder 
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32 Zi miner 

n GeschoB 



10 



15 



20 



Patentanspriiche 

1. Sicherheitsanordnung (100) fiir Bauten (10), wie 
beispielsweise Hochhauser, Innenfassaden, Atrien, 25 
Lichthofe, Passagen oder ahnliches, mit einer Ganz- 
glasfassade (12) dadurch gekennzeichnet, dass 

a) Mittel (14) zur Brandbekampfung mit einer 
Loschmittelversorgung (16) vorgesehen sind, wo- 
bei die Mittel (14) zur Brandbekampfung im Fas- 30 
sadenbcrcich (18) dcr Ganzglasfassade (12) mit 
einer hoheren Dichte angeordnet sind, 

b) die Mittel zur Brandbekampfung Sprinkler 
(14) sind, insbesondere eine voliflachige Ge- 
schossspinklerung ist, 35 

c) die Loschmittelversorgung (16) eine Wasser- 
versorgung ist, 

d) die Loschmittelversorgung (16) wenigstens 
zwei, insbesondere drei, unabhangige Zuleitungs- 
systeme (20, 22) aufweist, 40 

e) wenigstens jeweils zwei, insbesondere drei 
aufeinander folgende Stockwerke voneinander 
unabhangige Zuleitungssysteme fur die Loschmit- 
telversorgung aufweisen, 

f) die Loschmittelversorgung (16) Steigleitungen 45 
sind, und 

g) die Loschmittelversorgung (16) ein Ringiei- 
tungssystem ist, so dass jedes Stockwerk uber we- 
nigstens zwei unabhangige Loschmitteleinspei- 
sungen (24, 26) verfugt. 50 

2. Sicherheitsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sprinkler (14) schnell anspre- 
chend mit einen Kennwert nicht oberhalb von RTI 120 
ausgebildet sind. 

3. Sicherheitsanordnung nach einem der vorstehenden 55 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich 
Branderkennungsmittel (28) vorgesehen sind, welche 
einen Initialbrand zu einem Zeitpunkt detektieren, zu 
dem noch keine ausreichende Warmefreisetzung zur 
Aktivierung der Brandbekampfungsmittel (14) erfolgt. 60 

4. Sicherheitsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Branderkennungsmittel 
Rauchmelder (28) sind. 

5. Sicherheitsanordnung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mittels 65 
Computersimulation optimierte Rettungswege vorge- 
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